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1. 任意正整數 x、y，其中 x y≤ ，將 x寫在黑板之左側，將 y寫在黑板之右側。
小王對黑板上的兩個數依序進行以下之操作： 

(1) 將 2x 寫在筆記本上； 
(2) 將黑板左側的數替換成 x與 y－x中較小（或相等）者，將黑板右側的

數替換成 x與 y－x中較大（或相等）者。 
小王繼續上述操作，直到黑板上出現一個數等於 0為止。請問最後小王筆記
本上所寫下的數的總和是多少？（四分） 

x y≤   
1 1y a x r= + 11 a≤ 10 r x≤ < 1a 1r ∈N
2 1 2x a r r= + 21 a≤ 2 10 r r≤ < 2a 2r ∈N

1 3 2 3r a r r= + 31 a≤ 3 20 r r≤ < 3a 3r ∈N

2 1n n n nr a r r− −= + 1 na≤ 10 n nr r −≤ < na nr ∈N
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2. 說謊者恒說謊話，誠實者恒說真話，奸詐者有時說謊話有時說真話。只允許

您提出一些是非題，要求對方回答「是」或「否」（例如：此人是奸詐者嗎？）。 

(a)    有三人站在您面前，已知其中一人為說謊者，一人為誠實者，另一人為

奸詐者。他們彼此都確知對方的身份，請問您該如何問才可以確認每一個人

的身份？（一分） 
(b)   有四人站在您面前，已知其中一人為說謊者，一人為誠實者，另二人為

奸詐者，他們彼此都確知對方的身份。試證：兩位奸詐者有辦法透過事先商

議如何回答您的提問，使您無法確認每一個人的身份。（三分） 
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3. (a)    在黑板上任意寫下 2007個大於 1的正整數。試證：您必定可以擦掉黑板

上的某一個數，使得剩下的 2006個數的乘積可表示為 2 2a b− ，其中 a、b為
正整數。（二分） 
(b)     在黑板上有 2007個大於 1的正整數，其中一個數為 2006，且已知這 2007
個數中恰好只能找到一個數，使得擦去這個數後剩下的 2006個數的乘積可以

表示為 2 2a b− ，其中 a、b為正整數。試證：這個唯一的數是 2006。（二分） 
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4. 在三角形 ABC中，延長射線 CB至點B′，使得BB AB′ = 。設∠B及∠C的外
角平分線交於點 M，試證：點 A、B′、M及 C四點共圓。（四分） 



 

∵   BB AB′ = ； BM=BM 

       ∠B′BM＝∠ABM 

∴  △B′BM≅△ABM (SAS) 

∴  ∠C B′M＝∠BAM (對應角) 

點M為旁心故∠BAM＝∠CAM 

∴∠CAM＝∠BAM＝∠C B′M 

A B′ M C  
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1   M AM CAB 3/7  
2   ABM≅ BB’M 3/7  
3   A B’ M C 1/7  

5. 將一個正方形切割為 n個全等的非凸多邊形，使得這些多邊形的每一個邊都
平行於正方形的邊，且任兩個多邊形都無法經由平移與另一個多邊形重合。

請問可能的 n 值最大者為何？（註：連接多邊形內任意二點之線段，若仍全

部落在多邊形之內部，則稱此多邊形為凸多邊形。）（四分） 
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