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青少年數學國際城市邀請賽 

                     
 
 
 
 
 
 
 

個人賽試題 
答題時間：120 分鐘 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Traditional Chinese Version 

正體中文版 

隊名:  姓名:  編號:  分數:  
 

以下欄位由評審填寫，考生請勿做任何記號 
第一部份 第二部份 

題號 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

總分 
評審 
簽名 

分數                  

分數                  
 

答題指引: 
 個人賽試題答題時間共 120分鐘，包括兩個部份： 

第一部份包括填充題 12題，只須填寫阿拉伯數值答案； 
第二部份包括計算與證明題 3題，必須填寫詳細計算過程或證明。 

 第一部份每道題目 5分，沒有部分分數，答錯不倒扣分數。您所填入的答案個

數不得多於所要求的答案個數。若題目有不只一個答案，則全部答對才給分。 
第二部份每道題目 20分，將根據答題情況給予部份分數。 

 題目中所提供之圖形只是示意圖，不一定精準。 

作答須知: 
 請在本頁的對應位置填寫您的隊名、姓名及編號。 

 第一部份填充題，請將答案填寫在題末所附的空格內。 
第二部份計算與證明題，請在題目下空白處寫出計算或證明過程。 

 可使用鉛筆、藍色或黑色原子筆作答。 

 不得使用任何計算器具、電子儀器與量角器。 

 答題結束後，請將您的題目卷、答案卷與所有草稿紙裝入信封並交由監試人員

收回。 



第一部份：  
填充題，請將答案填寫在題末所附的空格內，共十二題，每題 5 分。 

1. 有 5 個共線的城市由半圓形的道路相連接，如圖所示。每段路程為從一個

城市沿著一個半圓到達另一個城市。如果路程可以重複，請問經過四段路

程後，從 5號城市出發又回到 5號城市的可能走法總共有多少種？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Answer：            種 

2. 令 m 與 n 為正整數使得 ( ) 11 8m n m n− = − + 。請問m n− 的所有可能值之總和

是什麼？ 

Answer：              

3. 甲投擲一枚質地均勻的硬幣兩次同時乙投擲同一枚硬幣 3 次。將他們最後

獲得相同次數正面的概率寫成一個最簡分數，請問它的分子與它的分母之

和是什麼？ 

Answer：              

4. 令 p 與 q 是質數使得 2 23p pq q+ +  等於某個整數的平方。請問 p q+ 的最

大可能值是什麼？ 

Answer：              
5. 兩個半徑相同的圓相交於 B 與 C 兩點。兩圓的圓心 1O 與 2O 分別在另一個圓

上。AB 為第一個圓的直徑， 2AO 與第二個圓相交於點 M 與 N，其中 M 在
A 與 2O 之間。CM 與 NB 的延長線相交於點 P。請問 CP:CN 是什麼？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Answer：     ：        

5 1 3 2 4 

A 

P 

M 

N 

C 

B 

2O
1O



6. 請問在乘積 1!2!3!.....99!100!的末尾有多少個連續的 0？ 

Answer：            個 

7. 令 4 3 2( )P x x ax bx cx d= + + + + ，其中 a、b、c、d 為實係數。假設 (1) 7P = 、

(2) 52P = 、 (3) 97P = ，請問
(9) ( 5)

4

P P+ −
之值等於什麼？ 

Answer：              

8. 四邊形 ABCD 中，AD 平行於 BC 且 AB AC= 。從點 D 到 BC 的垂線交 BC
於點 F，DF 交 AC 於點 E。若 2BE DF= 且 BE 平分 ABC∠ ，請問 BAD∠ 為

多少度？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Answer：              

9. 將 1、2、3、4、5、6、7 排成一行使得第一項、前兩項之和、前三項之和、

依此類推，直到所有 7 項之和全都不可被 3 整除，請問總共有多少種不同

的排列方法？ 

Answer：            種 

10. 一個正三角形與一個正 7邊形同時內接於一個周長為 84 cm的圓上，它們

的頂點將圓周分成 10段圓弧。請問最小的弧長之最大可能長度為多少 cm？ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Answer：           cm 

11. 若 a、b 為實數使得 3 3 12a b− = 且 38
( )

6

a b
ab

+ += ，請問a b− 之值是什麼？ 

Answer：              

12. 請問存在有多少個有序三元實數組 (x, y, z)使得 2 3x y z+ = 、 2 3 4x y z+ = 且
3 4 5x y z+ = ？ 

Answer：              

C 

A 

B 

E 

D 

F ° 



第二部份： 
計算與證明題，請在題目下空白處寫出計算或證明過程。共三題，每題 20 分。 

1. 已知方程 2 2 8x ax b− + =  恰有 3個實根，且它們是一個直角三角的三邊長，

請問a b+ 之值是什麼？ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Answer：              



2. 使用至多六種不同的顏色將正五角錐的六個頂點塗色，使得任一條棱上的兩

個端點所塗的顏色不相同。如果可以將其中一種塗色方法經過旋轉而得到另

一種塗色方法，則它們只能算是同一種方法。請問總共有多少種不同的塗色

方法？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Answer：            種 



3. 正方形 ABCD 中，點 E、F 分別在邊 AD、BC 上使得 EF//AB。點 G、H 分別

在邊 AB、DC 上使得 GH//AD。EF 與 GH 相交於點 K。如果 KFCH 的面積

等於 AGKE 的面積之兩倍，請問 FAH∠ 為多少度？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Answer：              
° 

A 

K H G 

F 

E D 

C B 


