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第一部分：填充題，每小題 5 分，共 60 分 
(注意：請在每題試題後所附的空格上填入答案，只需填寫答案。若答案為數

值，請用阿拉伯數字；若答案為分數，請化為最簡分數) 

1. 已知 13 3= 、 23 9= 、 33 27= 、 43 81= 、 53 243= 、 63 729= 、 73 2187= 、…， 

則 1 2 3 4 20163 3 3 3 3+ + + + + 的個位數碼為__________。 
  

答：   

2. 已知 n 為正整數且1 2016n≤ ≤ ，若 n 分別除以 2、5、11 所得之餘數都為 1，
則滿足上述條件的 n 共有__________個。 

  
答：       個

3. 在△ABC 中，已知 90BCA∠ = °，CD 為斜邊 AB 上的

高，點 P 為線段 CD 上的一點使得 CPPD 2= ，且 AP
直線交 BC 邊於點 E，如圖所示。若 3BC AC= ，則

CE
BE

之值為__________。 

  
 
 
 
 
 
 
 

答：

4. 已知 n 為大於 9 的正整數，且 2n 的十位數碼為 0，則 2n 的個位數碼總共有

__________個不同的可能值。 
  

答：            個

5. 設 a、b 為非零實數，若 0)(3)32( 33 =++++ baaba , 則
b
a
之值為_______。 

  
答：   

A

DP 

C 

B 

E 



6. 在矩形 ABCDE 中，已知 6AB = cm、 8BC = cm。若點 P 在邊 DA 上且

2AP = cm，並在線段 AB、BC、CD 上分別取點 Q、R、S，如圖所示，則四

邊形 PQRS 周長的最小值為__________ cm 。 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
答：          cm

7. 有一個十位數 n，它是由 10 個不同的數碼所組成，使得 2n 之值也是由 10
個不同的數碼組成。則滿足上述條件最大的 n 值為__________。                                     

  
答：   

8. 如圖所示，在6 6× 方格表左上角的小方格中有一隻螞蟻，它想爬到右下角的

小方格 A 中。它每次只能沿著水平向右或鉛直向下的方向爬到相鄰的小方格

中，並且表格中有三塊隔板（圖中加粗的線條）螞蟻不能從中穿過。則這隻

螞蟻總共有__________條不同的路徑可到達方格 A。 
 
 
 
 
 
  

答：        條

9. 已知正方形 ABCD 的邊長為10 3 cm，若點 E、F 分別在 BC、CD 邊上，且

30BAE∠ = °、 15DAF∠ = °，如下圖所示， 則△AEF 面積為_________cm2。 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 答：   cm2

A 

A D 

E C B 

F 

10 3

30°

15°

A D P 

C B 

Q 

S 

R 

2 

6 

8 



10. 設 a、b、c、d 是四個實數，已知 | |a b+ 、 | |a b− 、 | |c d+ 、 | |c d− 之值分別

等於 6、7、8、9，則 2 2 2 2a b c d+ + + 的值等於__________。 
  

答：   
11. 給定八個正整數：1、3、9、27、81、243、729、2187。每次可從這八個數

中取 1、2、3、4、5、6、7、8 個數求其和(每次每個數只能取一次)，如果

將這些和從小到大依序排列，可得到一個數列 1、3、4、9、…、3280，則

此數列的第 100 項上的數是__________。 
  

答：   
12. 已知 11 的數碼和為 2，11 11 11× × 的數碼和為 8，而 111 的數碼和為 3，

111 111 111× × 的數碼和為 27。若 m 是一個數碼和為 4 的正整數，且使得

m m m× × 數碼和為 64，則 m 的最小值為__________。 
  

答：   
13. 某銀行有七位經理，為了防弊，至少要有四位經理在場時才能開啟金庫，

而少於四人時，則一定無法開啟金庫。假設金庫共有 N 道鎖，每道鎖可以

配多支鑰匙分配給這七位經理持有，一把鑰匙可以開一道鎖，每位經理都

持有 K 支鑰匙。若滿足上述條件，N 之最小值為 n，而 K 之最小值為 k，則

n k+ =__________。 
  

 答：   

第二部分：計算證明，每題 20 分，共 60 分 
(注意：請在每題試題後空白處作答，須詳列過程及說明理由) 

1. 已知 a、b、c、d 是兩兩相異的非零數碼，四位數abcd 與acbd 的最大公因數

為 n，請問 n 的最大可能值是多少？ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

答：   



2. 在凸四邊形 ABCD 的邊 AB 與 BC 上，分別取點 E 與 F，使得線段 DE 與 DF
把對角線 AC 三等分，若△ADE 與△CDF 的面積都等於四邊形 ABCD 面積

的
1
4
，求證四邊形 ABCD 為平行四邊形。 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. 將正六邊形的某些邊與對角線塗上紅或藍之一種顏色，試證： 
(1) 如果共塗色 15 條線段時，則其中至少有兩個單色三角形(三個邊為同一

種顏色的三角形稱為單色三角形)。 
(2) 如果只塗色 14 條線段時，則不一定存在有單色三角形。 

 
 
 
 

A 

D 

E 
C 

B 

F 


