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個人賽試題    答題時間：120 分鐘      2005/8/3 高雄市    
 
第一部份： 填空題，請將答案填寫在空格內。不須列出演算過程，共 12 題，
每題五分。  
 
1. 已知n為四位數的正整數，如果 n和它的四個數字之和正好等於 2005，則 n
值為何？ 

 
答案： ______________________ 

 

2. 在△ABC中， AB ＝10， AC＝18， M是 BC中點，過M作一直線平行於

CAB∠ 的角平分線且交 AC於D，則 AD之長為何？ 

 

答案： ___________________________ 
 

3.已知 x、y、z是正數且滿足
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  則 x＋y＋z＋xy之值為何？ 

 

答案： ___________________________ 
 

4.有 11個男孩和 n個女孩去採蘑菇。他們採得蘑菇總數是 292 −+ nn ，且每個

孩子採得蘑菇數量相同，則正整數 n的值為何？ 

 

答案： ___________________________ 
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5.使得 x和 x + 99都是完全平方數的所有正整數 x的可能值的總和是多少？ 

 

答案： ___________________________ 
 
6.已知一個直角三角形的三條邊均為正整數，其中一條直角邊不超過 20，其外
接圓半徑與內切圓半徑之比為 5：2，則此三角形周長的最大值為何？ 

 
答案： ___________________________ 

 
7.設方程式 ( )22004 2003 2005 1 0x x− ⋅ − = 較大的根為α， 2 2003 2004 0x x+ − = 較小的根

為 β ，則α β− 之值為何？ 
 

答案： ___________________________ 
 

8. 設 a為正實數。已知 2
2

1 5a
a

+ = ，則 3
3

1a
a

+ 之值為何？ 

 
答案： ___________________________ 

 
9.右圖中，四邊形 ABCD為矩形。以 AB為直徑 
的圓與矩形交於 P, Q兩點。設 4AP = ， 5AB = ，   
則矩形 ABCD的面積為何？ 

 
 
 
 

答案： ___________________________ 
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10.設 
2 110 10 10 109 1

9 9 9 9

n n

a n
−⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − − − −⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
L ，其中 n為正整數。若 a為整數，

則 a的最大值為何？ 
 

答案： ___________________________ 
 
11.有一個二位數，它的十位數大於個位數，且個位數字不為零。它的十位數

與個位數的乘積可被它的十位數與個位數的和所整除，則這個二位數是什

麼？ 

 

答案： ___________________________ 

12.如圖，PQRS的面積為 10的任意矩形，點 A, B分別是線段 RS, PS上的一

點。若三角形 ABQ的面積為 4，則對於所有這樣的矩形， ARPB + 所能取到

的最小值為何？ 

 

 

 

 

 

答案： ___________________________ 
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第二部份：計算及證明題，必須寫下計算或證明過程。共三題，每題 20分。 

1. 設 , ,a b c為實數，滿足 501a bc b ca c ab+ = + = + = 。若 M為 a b c+ + 的最大值，m

為 a b c+ + 的最小值，則 2M m+ 之值為何？ 

 
2.已知某個四邊形的一個內點到四個頂點的距離分別是 1, 2, 3及 4，這樣的四
邊形的最大面積為何？ 

 

3. 有一張很長的但只有兩行的方格表，開始時，將正整數 1﹐2﹐3﹐…﹐2005

寫在第一列的首 2005個方格內，接著進行以下操作：首先把第一列上最前

面的兩個數的和當作一個新數添加在第一列最後一個數後面的方格內，然後

把這兩個被相加的數移到它們正下方第二列相對應的方格內。依此方式繼續

對第一列上的數進行操作，直到第一列上的數剩下一個數，並也將它移到第

二列相對應的方格內為止。請問最後在第二列上所有數的總和是多少？ 

(例如，若開始時第一列所寫的數為: 1, 2, 3, 4及 5，操作結束後，則在第二列

上所寫的數為:  1, 2, 3, 4, 5, 3, 7, 8及 15，其總和為 48) 


