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· 每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。

1. 有兩兩不同的正整數a1, a2, …, an，使得
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也是正整數。試求n的所有可能值。(三分)
2. 有一張桌子，桌面為多邊形，每邊長都大於100 cm。開始時，有兩隻螞蟻在桌面的同一邊上，距離為10 cm。它們沿著桌面邊緣爬行(可進可退，速度不必一樣)，它們之間的直線距離永遠是10 cm。

(a)假設多邊形是凸的，是否桌面邊緣上的每一個點，兩隻螞蟻都能經過？(二分) （註：若一個多邊形內部中任意二點的連接線段全部都在此多邊形的內部，則稱此多邊形為凸多邊形。）
(b)假設多邊形不是凸的，是否桌面邊緣上的每一個點，至少有一隻螞蟻能經過？(三分)

3. 有一個8×8的棋盤，開始時，在64個小方格內各放一個“城堡”的棋子。若有一個“城堡”可攻擊奇數個其它還在棋盤上的棋子，就可以把這個“城堡”拿走。請問最多可以拿走多少個“城堡”？(一個“城堡”可攻擊在同一行或同一列但中間沒有阻擋的棋子。)(五分)
4. 一個圓周上存在有限個紅點，每個紅點用一個不大於1的正數作為它的標記。試證一定可以將圓周分割為三段弧，使得任何一段弧內所有紅點的標記之總和，與另一段弧內所有紅點的標記之總和相差不大於1。(若弧內沒有紅點，則其標記之總和為0)。(七分)

5. 在三角形ABC內，∠A=2∠B=4∠C ，角A、角B及角C的內角平分線，分別交對邊於點A1、B1及C1。試證A1B1=A1C1。(七分) 

6. 開始時黑板是空白的，允許作以下兩種操作：一種是在黑板上添加兩個1；另一種是將黑板上兩個相同的數n擦掉，換為
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。請問至少要經過幾次操作，才能換出2005？(八分)

《成績是取最高得分三題的總和，考試時間五小時。》
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