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※每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。
1. 在三角形ABC中，點M1、M2及M3分別為邊AB、BC及AC的中點，點H1、H2及H3分別為由頂點C、A及B所作的高之垂足。試證：用三個線段H1 M2、H2 M3及H3 M1可以構成一個三角形。(三分)

2. 在正六面體的每個頂點上都任意寫上一個數，然後進行以下之操作：每次操作都將正六面體每個頂點上的數都同時替換成與此頂點相鄰三個頂點上的數之平均值。若經過10次操作後，所有八個頂點上的數都與它們原來所寫的數相同，請問最初在八個頂點上所寫的數是否必須全部都相同？(三分)

3. 將一條長度為1的線段切成11條小線段，且每條線段的長度都不大於a。若從這11條小線段中任選三條線段都可以構成一個三角形，請問a的可能值為何？(即求滿足上述條件的a值所成之集合。)(四分)

4. 在一個15×15的方格棋盤上，規定棋子每步只能朝水平或鉛直方向跳過8或9個小方格，且不可以重複跳入任何一個格子。若棋子可以從此棋盤的任一個方格開始，請問此棋子最多可以跳入過幾個小方格？(四分)

5. 有六個金幣，其中一個是假幣，其他五個是真幣，兩者的重量都不知，只知真幣重量相同，和假幣的重量不同。現有一座秤(不是天平)，它只能秤出放置在秤盤上金幣的總重量，請問如何只秤三次，就一定能把假幣找出。(五分)
《成績是取最高得分三題的總和，考試時間四小時。》

