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· 每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。

(1) 兩個連續正整數的乘積是否可以表示為兩個連續正偶數的乘積？(三分)
(2) 設梯形
[image: image1.wmf]ABCD

的面積為1，其上底
[image: image2.wmf]BC

與下底
[image: image3.wmf]AD

的比值為1:2，令
[image: image4.wmf]K

為對角線
[image: image5.wmf]AC

的中點，
[image: image6.wmf]L

為直線
[image: image7.wmf]DK

與邊
[image: image8.wmf]AB

的交點，試求四邊形
[image: image9.wmf]BCKL

的面積。(四分)
(3) (a)給定三種不同的顏色和一個
[image: image10.wmf]n

3

角柱，試證必可以將
[image: image11.wmf]n

3

角柱的頂點，塗上前述三種顏色之一，使得從任一頂點出發的三條稜邊所連的相鄰三個頂點上的顏色都不相同。(二分)（註：一個
[image: image12.wmf]m

角柱的兩個底為全等的
[image: image13.wmf]m

邊形。）

(b)給定三種不同顏色和一個
[image: image14.wmf]n

角柱，如果能將
[image: image15.wmf]n

角柱的頂點塗上前述三種顏色之一，使得從任一頂點出發的三條稜邊所連的相鄰三個頂點上的顏色都不相同，試證
[image: image16.wmf]n

是3的倍數。(三分)
(4) 能否在立方體的所有頂點上都安置一個自然數，使得每條稜的兩端所安置的數對必有倍數關係(倍數關係是指其中的一個數是另外一個數的倍數)，但沒有稜邊相連接的數對則沒有倍數關係？(五分)
《成績是取最高分三題的總和，考試時間四小時。》
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· 每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。

(1) 凸四邊形
[image: image17.wmf]ABCD

，對角線
[image: image18.wmf]AC

與
[image: image19.wmf]BD

交於
[image: image20.wmf]K

，假設△
[image: image21.wmf]AKB

與△
[image: image22.wmf]CKD

面積的和等於△
[image: image23.wmf]DKA

與△
[image: image24.wmf]BKC

面積的和，試證
[image: image25.wmf]K

點為對角線
[image: image26.wmf]AC

或
[image: image27.wmf]BD

的中點。(三分)
(2) 有一種正立方體的特製骰子，在它三對相對的面上，有一對刻有1個黑點，另外一對刻有2個黑點，最後一對刻有3個黑點。將8個這種骰子組合成一個
[image: image28.wmf]2

2

2

´

´

的大正立方體。規定大正方體每一個面上黑點數目的總和為這個面的點數。是否有一種組合方式，使得大正立方體的六個面的點數分別為6個連續的整數？(四分)
(3) 試證下列不等式
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對所有正整數
[image: image30.wmf]n

與
[image: image31.wmf]k

均成立。(四分)
(4) (a)是否存在一個無窮實數數列，使得任意10個連續項的總和為正數，且對於每個正整數
[image: image32.wmf]n

，前
[image: image33.wmf]1

10

+

n

個連續項的總和為負？(三分)
(b)是否存在一個無窮整數數列，使得任意10個連續項的總和為正數，且對於每個正整數
[image: image34.wmf]n

，前
[image: image35.wmf]1

10

+

n

個連續項的總和為負？(三分)
《成績是取最高分三題的總和，考試時間四小時。》
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