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· 每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。

(1)在
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的方格表中，每個方格填入一個數，每個方格填入的數都不相同。已知我們將每列中最小的數作記號，這些作記號的數中任二個都不在同一行，而且我們將每行中最小的數作記號，這些作記號的數中任二個都不在同一列。試證：這兩次作記號的位置都相同。(三分)

(2)有一個半徑為1的圓與兩條平行線都相切。有一個等腰三角形ABC，它的底邊在兩條平行線中的一條線上，而頂點在另一條線上。若三角形ABC與圓恰有一個共同點，且此共同點落在三角形ABC之內切圓上。試求三角形ABC之內切圓的半徑。(三分)

(3)設
[image: image2.wmf]a

,
[image: image3.wmf]b

,
[image: image4.wmf]c

,
[image: image5.wmf]d

為四個自然數，它們的最小公倍數為
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。試證：此四數之乘積
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可被3或5整除。(四分)

(4)在未塗色的
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的方格表中，我們欲選取31個方格塗上黑色，其餘的方格全部塗上白色，使得任意兩個塗黑色的方格都沒有共同的邊。試問：共有多少種不同的塗色方法？(二種塗色的方格表
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，若存在
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使得方格表
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的第
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行第
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列的顏色與方格表
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的第
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列的顏色不同，則這兩種塗色方法視為不同。)(四分)
(5)將11111克的物品放置在天平的右邊秤盤上。某人按下列方式在天平的兩盤中逐次加入砝碼，使天平兩邊平衡(每一次他都可以選擇把砝碼放入右盤或左盤)：第一次他將添加重量1克的砝碼，第二次他將添加重量2克的砝碼，……，他每次所添加砝碼的重量是前一次添加砝碼重量的2倍，直到天平兩邊平衡為止。試問：在各種不同添加砝碼使天平兩邊平衡的方法中，重量16克的這個砝碼被放在右盤或左盤？(六分)

(6)
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國家有一些資優生參加今年度環球城市數學競賽春季賽，這次比賽共有六道試題。已知每道試題恰有1000個
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國家的參賽者答對，但是任意兩個學生中，至少有一道試題讓這兩個學生都沒有答對。試問：在此次競賽中，
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國家至少有多少位資優生參加？(請寫出此數並構造一個滿足本試題條件的例子，使得在這例子中的學生總人數恰為此數，並證明較小的數都無法滿足本試題的條件。) (七分)
 (7)某一年級學生有100張標有數字1至100的卡片，同時也有足夠多個標有"＋"符號與"＝"符號的卡片。試問：他能構造出之等式(例如: 
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等等都是等式，一個等式中只有一個等號。)的最大數目為何？(每個標有號碼的卡片不可被使用超過一次，也不可以上下顛倒使用，更不可以把兩張以上的卡片拼起來當成一個數使用。)(八分)
《成績是取最高分三大題的總和，考試時間五小時。》
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