
注意： 

允許學生個人、非營利性的圖書館或公立學校合理使用

本基金會網站所提供之各項試題及其解答。可直接下載

而不須申請。 

 

重版、系統地複製或大量重製這些資料的任何部分，必

須獲得財團法人臺北市九章數學教育基金會的授權許

可。 

申請此項授權請電郵 ccmp@seed.net.tw 

Notice:   

Individual students, nonprofit libraries, or schools are 

permitted to make fair use of the papers and its 

solutions. Republication, systematic copying, or 

multiple reproduction of any part of this material is 

permitted only under license from the Chiuchang 

Mathematics Foundation.  

Requests for such permission should be made by 

e-mailing Mr. Wen-Hsien SUN  ccmp@seed.net.tw 



 - 33 -

 
10.1   

  式子 a ( 0a ≥ )叫做二次根式。例如： 3 、
3
5
、 2 1b + 、

2( )a b− 等都是二次根式。在實數範圍內，負數沒有平方根，所

以 5− 、 a ( 0a < )沒有意義。在本章裡，如果沒有特別說明，

所有字母都表示正數。 
  我們在前一章學過，正數 a 之正的平方根，也叫做 a 的算術

平方根，記作 a 。這表明， a 是一個正數，即 0a > 。零的平

方根也叫做零的算術平方根，記作 0 。我們有 0 0= 。從上面

的分析可以看出， 0a ≥ ( 0a ≥ )，即 a ( 0a ≥ )總是一個非負數

(正數與零統稱為非負數)。 
  根據平方根的意義，如果一個數的平方等於 2，這個數就叫

做 2 的平方根。因此，可以知道 
2( 2) 2= 。 

  一般地，如果一個數的平方等於 a，這個數就叫做 a 的平方

根。因此，我們有 

( ) ≥2 ( 0 )a = a a  

【 1】 計算：  
   (1) 2( 4) ；    (2) 2( 5) ； 

   (3) 
2

3
5

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

；   (4) 2(2 3) 。1 

 (1) 2 2( 4) 2 4= = 或 2( 4) 4= ；  

                                                 
1 2 3 表示 2 3× ；一般地，b a 表示 b a× 。 
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   (2) 2( 5) 5= ；   

   (3) 
2

33
55

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠
；  

   (4) 2 2 2(2 3) 2 ( 3) 4 3 12= × = × = 。 
 
  把上面的公式 2( )a a= ( 0a ≥ )反過來，就得到 

( )2a = a   ( 0a ≥ ) 
利用這個公式，可以把任何一個非負數寫成一個數的平方之形

式。 

【 2】 把下面的非負數寫成平方的形式： 

   (1) 2；  (2) 0.5； (3) 1
7
； (4) ab。 

 (1) 22 ( 2)= ；   (2) 20.5 ( 0.5)= ； 

   (3) 
2

1 1
7 7

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

；   (4) 2( )ab ab= 。 

 
  
   

1. 計算：  

(1) 2( 0.5) ； (2) 
2

2
7

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

； (3) 2(5 7) ； (4) 
2

13
3

⎛ ⎞
−⎜ ⎟
⎝ ⎠

。

2. 把下面的非負數寫成平方的形式： 

(1) 9； (2) 6； (3) 2.5； (4) 0.25； (5) b； (6) 4a。 
 

  根據算術平方根的意義，我們分 0a > 、 0a = 、 0a < 三種情

況來研究根式 2a 。 

  (1) 22 2= 、 23 3= ； 

   一般地，當 0a > 時， 2a a= 。 



 - 35 -

  (2) 20 0= ； 

   也就是說，當 0a = 時， 2a a= 。 

  (3) 2( 2) 4 2− = = ，2 與 2− 為相反數，即 2 ( 2)= − − ； 

   2( 3) 9 3− = = ，3 與 3− 為相反數，即3 ( 3)= − − ； 

   一般地，當 0a < 時， 2a a= − 。 

  綜合上面的結果，有 

2

( 0)
0 ( 0)

( 0)

a a
a a

a a

>⎧
⎪= =⎨
⎪− <⎩

 

  我們已經知道， 
( 0)

| | 0 ( 0)
( 0)

a a
a a

a a

>⎧
⎪= =⎨
⎪− <⎩

 

  比較 2a 與 | |a ，就得到 

( )
| | ( )

( )

⎧
⎪= = ⎨
⎪−⎩

2

> 0
0 = 0

< 0

a a
a a a

a a

【 3】 計算： (1) 2( 1.5)− ； (2) 2( 3)a −  ( 3a < )。 

 (1) 2( 1.5) | 1.5 | 1.5− = − = ；  

   (2) 2( 3) | 3 |a a− = −  
    ∵ 3a <  
    ∴ 3 0a − <  

    ∴ 2( 3) | 3 | ( 3) 3a a a a− = − = − − = −  
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1. (口答) 下列等式能不能成立？為什麼？ 
(1) 2( 7) 7= ； (2) 2( 7) 7− = − ； 

(3) 26 6= ； (4) 2( 6) 6− = − 。 
2. (口答) 說出下列各式的值： 

(1) 2( 0.8) ； (2) 20.8 ； 

(3) 2( 0.8)− ； (4) 2( 0.8)− − 。 
3. 化簡下列各式： 

(1) 2(5 9)− ； (2) 
213 2

2
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

； 

(3) 2( 4)b −  ( 4b > )； (4) 2( )m n−  ( m n< )。 

4. 甲、乙兩人計算 21 2a a a+ − + 的值，當 5a = 的時候，得到

不同的答案，甲的解答是 
2 21 2 (1 ) 1 1a a a a a a a+ − + = + − = + − =  

乙的解答是 
2 21 2 ( 1) 1

2 1 2 5 1 9
a a a a a a a

a
+ − + = + − = + −

= − = × − =
 

那一個答案是正確的？錯誤的解答，錯在哪裡？為什麼？ 
 
10.2   

  我們知道，二次根式 a  ( 0a ≥ )就是 a 的算術平方根之表示

式，因此，研究二次根式的性質，只要研究算術平方根的性質就

可以了。 

1. 積的算術平方根 

  我們看下面的例子： 
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2

2 2 2

( 4 9) 4 9 36

( 4 9) ( 4) ( 9) 4 9 36

× = × =

× = × = × =
 

  4 9× 與 4 9× 又都是正數，這就說明 4 9× 與 4 9×
都是 36 的算術平方根，而 36 的算術平方根只有一個，所以 

4 9 4 9× = × 。 
  一般地，有 

≥ ≥( 0 0 )i ，ab = a b a b  

  這就是說：積的算術平方根，等於積中各因式的算術平方根

之積。 
 
【 1】 計算： (1) 16 81× ；  (2) 0.09 0.25× ； 

     (3) 2 217 8− 。 

 (1) 16 81 16 81 4 9 36× = × = × = ； 
   (2) 0.09 0.25 0.09 0.25 0.3 0.5 0.15× = × = × = ； 

   (3) 2 217 8 (17 8)(17 8) 25 9 5 3 15− = + − = × = × = 。 
 
  
   

1. 計算： 
(1) 49 121× ； (2) 81 169× ； (3) 9 25 225× × ；

(4) 2 226 10− ； (5) 2 20.65 0.16− ；(6) 4 6 225a b c 。 
2. 下列各式的計算對不對？為什麼？ 

(1) 2 23 4 3 4 7+ = + = ； (2) 2 241 40 41 40 1− = − = 。 
 
【 2】 化簡： 

   (1) 210 2× ；  (2) 48 ； 

   (3) 2 34a b ；  (4) 4 2 2x x y+ 。 
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 (1) 2 210 2 10 2 10 2× = × = ； 

   (2) 2 248 4 3 4 3 4 3= × = × = ； 

   (3) 2 3 2 2 24 2 2a b a b b ab b= =i i i ； 

   (4) 4 2 2 2 2 2 2 2( )x x y x x y x x y+ = + = + 。 
 
  從例 2 可以看出，根據積的算術平方根之性質，如果被開方

數中有的因式能開的盡方，那麼這些因式可以用它們的算術平方

根來代替而移到根號外面，從而將式子化簡。反過來，我們也可

以把根號外面的非負因式平方後移到根號裡面。 
 
【 3】 把下列各式中根號外面的因式適當改變後移到根號裡

面： 
   (1) 5 3 ；    (2) 3 a− ；   
   (3) 4b bc 。 

 (1) 25 3 5 3 75= × = ； 

   (2) 23 3 9a a a− = − = −i ； 

   (3) 2 34 (4 ) 16b bc b bc b c= =i 。 
 
  想一想： 3 a− 為什麼不能寫成 2( 3) 9a a− = ？ 
 
【 4】 把下列各式中根號外面的因式適當改變後移到根號裡

面： 

   (1) 10 0.1 ；   (2) 15
5
。 

 (1) 210 0.1 10 0.1 10= × = ； 

   (2) 21 15 5 5
5 5
= × = 。 
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1. 化簡： 

(1) 18 ；       (2) 27 15− × ； (3) 2 221 4− ； 

(4) 9x ；       (5) 35a ； (6) 2 38x y ； 

(7) 2 31 9
6

a bc ；  (8) 316( 2)x + 。  

2. 把下列各式中根號外面的因式適當改變後移到根號裡面： 
(1) 5 2 ；       (2) 7 3− ； (3) 6 5 ； 

(4) 2 0.5 ；     (5) 12
2
c

− ； (6) ba
a
。 

3. (口答) 下面的計算對不對，為什麼？ 

(1) 22 2a b a b= ；     (2) 23 2 ( 3) 2 18− = − × = ； 

(3) 3
3
a a= 。          

 
2. 商的算術平方根 

  我們看下面的例子： 
2

2 2

2

22
55

( 2) 22
5( 5)5

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞
= =⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

  2
5
與

2
5
又都是正數，這就說明

2
5
與

2
5
都是

2
5
的算術平

方根，而
2
5
的算術平方根只有一個，所以 

2 2
5 5
= 。 
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  一般地，有 

≥ >( 0 0 )，
a a= a b
b b

 

  這就是說：商的算術平方根，等於被除式的算術平方根除以

除式的算術平方根。 
 
【 5】 計算：  

   (1) 4
9
；    (2) 151

49
； 

   (3) 3
100

；    (4) 
4

2

25
81

x
y

。 

 (1) 4 4 2
9 39
= = ； 

   (2) 15 64 64 8 11 1
49 49 7 749

= = = = ； 

   (3) 3 3 1 3
100 10100

= = ； 

   (4) 
4 4 2

2 2

25 25 5
81 981

x x x
y yy

= = 。 

 
  再看一個例子： 

2

1a a b ab ab
b b b bb
= = =

i
i

 

  這就是說，如果被開方數是一個分式(或分數)，就可以用一

個適當的代數式同乘分子與分母，使分母開的盡方，然後把分母

用它的算術平方根來代替而移到根號外面，從而化去分號內的分

母。 
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【 6】 化去下列各式中根號內的分母：(1) 2
3
； 

   (2) 11
7
；  (3) 4

3
x
y
； (4) 5

5
a
a
−
+

 ( 5a > )。 

 (1) 2 2 3 1 6
3 3 3 3

×
= =

×
； 

   (2) 
21 8 8 7 2 2 7 21 14

7 7 7 7 7 7 7
× × ×

= = = =
× ×

； 

   (3) 4 4 3 2 3
3 3 3 3

x x y xy
y y y y
= =

i
i

； 

   (4) 2
2

5 ( 5)( 5) 1 25
5 ( 5) 5

a a a a
a a a
− − +

= = −
+ + +

。 

 
  
   

1. 計算： 

(1) 25
64

；       (2) 4
225

； (3) 0.01
0.16

； 

(4) 36 9
121
×

；    (5) 0.04 144
0.49 169

×
×

； (6) 14
9
； 

(7) 2

6
4a

；      (8) 
2

2

49
9
m n
c

。  

2. 化去下列各式中根號內的分母： 

(1) 1
2
；        (2) 7

12
； (3) 15

3
； 

(4) 56
6
；       (5) 27

2x
； (6) 23

n
m

。 

(7) 
50
a

；       (8) a b
a b
−
+

 ( a b> )。  
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3. (口答) 下面的計算對不對？為什麼？ 

(1) 3 2 3
4
= ；         (2) 3 1 3

2 2
= ； 

(3) 8 2
2
= ；         (4) 1

9 3
a a
b b
= 。 

 
10.3   

1. 最簡二次根式 

  我們看下面的例子： 
3 2 2

2
2 2

2

a b a ab a ab a ab

b ab aa a ab a ab
a a a

= = =

= = =

i i
 

  二次根式 3a b 與 2 ba
a

2的形式雖然不同，但是它們都可以

化成形式比較簡單的二次根式 a ab 。與二次根式 3a b 與 2 ba
a

比較，二次根式 a ab 滿足下列兩個條件： 
(1) 被開方數的每一個因式的指數都小於根指數 2； 
(2) 被開方數不含分母。 

  我們把符合這兩個條件的二次根式，叫做最簡二次根式。例

如：4 5a、
2
y
、 2a b+ 等都是 簡二次根式；而 34a 、

3
c
、

8 等就不是 簡二次根式。 

                                                 
2 為了方便，我們把形如b a ( 0a ≥ )的式子也叫做二次根式，例如10 2 、

3− 、 22 1ab c + 等。 
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  一個二次根式，如果不是 簡二次根式，可以用上節所說的

方法，化去根號內的分母，並把被開方數中能開得盡方的因式用

算術平方根代替移到根號外面，把它化成 簡二次根式。 
 
【 】 把下列根式化成 簡二次根式：  

   (1) 12 ；    (2) 1
3
；  

   (3) 14 1
2
；     (4) 2 yx

x
。 

 (1) 212 2 3 2 3= × = ；  

   (2) 1 3 3
3 3 3 3
= =

×
；   

   (3) 1 3 64 1 4 4 2 6
2 2 4
= = = ；  

   (4) 2 2
2

y xyx x x xy
x x
= = 。  

注意：把二次根式化成 簡二次根式時，往往需要把被開方數分

解質因數(或分解因式)。 
 
  
   

1. 下列根式中，那些是 簡二次根式？哪些不是？如果不是，

就把它化成 簡二次根式。 

(1) 45 ； (2) 325a ； (3) 
4
ab

； 

(4) 14 ； (5) b
a
； (6) 2

2
； 

(7) 2 36a b ； (8) 4
5

y
x
； (9) 2a b+ 。 
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2. 把下列根式化成 簡二次根式：  

(1) 3 216 ； (2) 32 ； (3) 8
9
； 

(4) 11
3
； (5) 

220a b
a

； (6) 3 32 a b ； 

(7) 2
3

1
8

x
x

； (8) 2( )
ab

a b+
； (9) 1( )a b

a b
−

−
 

 ( a b> ) 
 

 

2. 同類二次根式 

 把 12 與
1
3
化成 簡二次根式，得到 

212 2 3 2 3

1 3 1 3
3 3 3 3

= × =

= =
×

 

  二次根式 2 3與 1 3
3

的被開方數相同，都是 3。幾個二次根

式化成 簡二次根式以後，如果被開方數相同，這幾個二次根式

就叫做同類二次根式。例如， 12、 1
3
、

1 3
2

是同類二次根式；

a ab 、3 ab 也是同類二次根式。而 2 與 3 則不是同類二次根

式； a 與 3a 也不是同類二次根式。 
 
  我們知道，在多項式中，遇到同類項就可以合併。同樣，在

幾個二次根式的和裡，遇到同類二次根式也可以合併。 
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【 1】 下列二次根式中，哪些是同類二次根式？ 

   2 、 75、 1
50

、
1
27

、 3 、 32 8
3

ab 、6
2
ab
b
。 

 ∵  275 5 3 5 3= × =  

    1 2 1 2
50 50 2 10

= =
×

 

    1 3 1 3
27 27 3 9

= =
×

 

    32 2 48 2 2 2
3 3 3

bab b ab ab= =i  

    26 6 3 2
2 2 2
a a bb b ab
b b b
= =

i
i

 

   ∴ 2 、
1
50

是同類二次根式； 

    75、 1
27

、 3 是同類二次根式； 

    32 8
3

ab 、6
2
ab
b
是同類二次根式。 

【 2】 合併下列各式中的同類二次根式：  

   (1) 1 12 2 3 2 2 3
2 3

− + − + ；   

   (2) 3 xy a xy b xy− + 。 

 (1)   1 12 2 3 2 2 3
2 3

− + − +  

    4 11 12 3 2 32 1 1
3 23 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = ++ − − +⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

 

 
   (2) 3 (3 )xy a xy b xy a b xy− + = − + 。 
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1. 下列各組裡的二次根式是不是同類二次根式？ 

(1) 63、 28 ； (2) 12 、 27 、
14
3
； 

(3) 34x 、 2 2x ； (4) 18 、 50 、
22
9
； 

(5) 2x、 2 32a x 、 250xy 。  

2. 合併下列各式中的同類二次根式：  
  (1) 6 2 4 3a b a b+ − + ； 

  (2) 35 3 2 5 3 5
3

+ + − − ； 

  (3) 6 3 0.12 48+ + ； 

  (4) 5 2
2 2

xy
xy xy− − 。 

 
 

  

 
    

 

1. a 是怎樣的實數時，下列各式在實數的範圍內有意義？ 

2a − 、 2 a− 、 2a + 、 2( 2)a −  

2. 把下列各式寫成平方差的形式，再分解因式： 
(1) 2 9x − ；    (2) 2 3a − ； 

 (3) 24 7a − ；   (4) 216 11b − 。 

3. 計算： 
(1) 2( 11) ； (2) 2( 13)− ； (3) 2(5 6)− × ； 

(4) 6a ； (5) 
2

27
7

⎛ ⎞
−⎜ ⎟
⎝ ⎠

； (6) 2( 5)x + ； 
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(7) 2 2 1x x− +  ( 1x ≥ )； (8) 2( )x y−  ( x y≥ )； 

(9) 2 4 4x x− +  ( 2x < )； 

 (10) 2 22x y x xy y+ + − +  ( x y< )。 

4. 計算： 
(1) 9 25× ；   (2) 36 256× ； 

 (3) 25 81 289× × ；  (4) 2 213 12− ； 

(5) 2 265 16− ；   (6) 29a ； 

 (7) 2 2( )x y c+ ；  (8) 2 2( ) ( )a b a b+ −  ( a b< )。 

5. 化簡： 

(1) 65 3× ； (2) 242 49× ； (3) ( 32)( 15)− − ；

(4) 34x ； (5) 47a ； (6) 35 ( )a x a+ ；

(7) 4 48( ) ( )a b c d+ − ； (8) 2na  (n 是正整數)。 

6. 把下列各式中根號外面的因式適當改變到後移到根號裡面： 

(1) 2 6 ； (2) 5 7− ； (3) 14
2
； 

(4) 2a b− ； (5) 2 3
3

； (6) 1 1ab
a b
+ 。 

7. 計算： 

(1) 9
49

； (2) 342
81

； (3) 0.16
0.0225

； 

(4) 0.01 64
0.36 4

×
×

； (5) 27
100

； (6) 
4

6

25
121

y
x

； 

(7) 
2

2

18
4

a
b

； (8)
2 21 21

25 5
⎛ ⎞ ⎛ ⎞−⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(9) 2 2130 66− 。
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8. 化去下列各式中根號內的分母： 

(1) 1
6
； (2) 32

11
； (3) 127

32
； 

(4) 38
128

； (5) 
3

9
n
m

； (6) 5

ba
a

； 

(7) 7( )
27( )

a b
a b
−
+

 ( a b> )；  (8) 2 2

1 1a
a b

−  ( a b< )； 

(9) 2( )
a b
a b
+
−

 ( a b< )。 

9. 把下列根式化成 簡二次根式： 

(1) 72 ；     (2) 16
8
； 

 (3) 410 1
5
；    (4) 2( 8) 4 ( 4)− − × − ； 

(5) 
2 21 13

2 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞+⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

；   (6) x
y
； 

 (7) 3 225 50m m+ ；   (8) 
2 3 2

4 4

2
3
a b b
b a a

−  ( 1b > )； 

(9) 
2 2 34 4

2
a a b ab b

a b a
− +

−
 ( 2a b< )。 

10. 求當 1a = 、 10b = 、 15c = − 時，代數式
2 4

2
b b ac

a
− + −

的值(用

簡二次根式表示)。 

11. 求當 2a = 、 8b = − 、 5c = 時，代數式
2 4

2
b b ac

a
− − −

的值(用

簡二次根式表示)。 
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12.  

8 20
5

16
−

1

18

4
3

5

3
121a−

1
a

a

3 3
2 a b c  

3 3
3 a bc 4

c

ab

1

mn np−
 ( m p> )

3n

m p−
 ( m p> )  

13.  

(1) 
3 2

2 3 3 2
3 2

+ + − −      

(2) 
2 1

125 3 4 216 3
27 5

+ − −  

 (3) 5 7 3 4xy x yx x− − +   

(4) 
2 3 3

2 3 27 2
5 4

b a
a ab a ab

� �
− −� �
� �

 

 

 

10.4   

  

 

1   
1

2 12 4 3 48
27

− +  

 
1 4

2 12 4 3 48 4 3 3 12 3
27 9

− + = − +  

 

4
34 12

9

140
3

9

� �
= − +� �
� �

=
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【 2】 計算 2 19 6 2
3 4

xx x
x

+ − 。 

 2 19 6 2 2 3 2 3
3 4

xx x x x x x
x

+ − = + − = 。 

 

【 3】 計算 1 132 0.5 2 75
3 8

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−+ − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

  1 132 0.5 2 75
3 8

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−+ − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 

1 1 132 2 75
2 3 8

1 2 14 2 2 3 2 5 3
2 3 4

21 1 2 354
32 4

17 132 3
4 3

= + − − −

= + − − +

⎛ ⎞⎛ ⎞= + −+ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

= +

 

 
  
   

1. 計算： 
(1) 5 2 8 7 18+ − ； (2) 28 9 112+ ； 

(3) 2 13 40 2
5 10

− − ； (4) 1 112
27 3

+ − ； 

(5) 1 8 132 50
3 2 5

+ − ； (6) 3 22 8 2 2x x xy− + ； 

(7) 1 14
2
xx y y

x y
+ − + ； 

(8) 
2 24 4

2 2
b b ac b b ac

a a
− + − − − −

+  ( 2 4b ac> )。 
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2. 計算： 
   (1) 18 ( 98 2 75 27)− − + ； 

   (2) 1( 45 108) 1 125
3

⎛ ⎞
+ + −⎜ ⎟

⎝ ⎠
； 

   (3) 2 124 0.5 2 6
3 8

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
； 

   (4) 1 3( 2 3) ( 2 27)
2 4

+ − − ； 

   (5) 2 3 38 3 50 18
2
aa a a a a+ − ； 

   (6) 324 3 9a bb a b a ab
b a a

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
。 

3. 求下列各式的近似值 (精確到 0.01)： 

   (1) 2 2 12 54
3 3 5
+ − ； 

   (2) 1 1 5 45 20 45
5 2 4 5

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−+ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
。 

4. 下面的計算是否正確？為什麼？ 
   (1) 2 3 5+ = ； 
   (2) 2 2 2 2+ = ； 
   (3) ( )a x b x a b x− = − ； 

   (4) 8 18 4 9 2 3 5
2
+

= + = + = 。 
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10.5   

  把公式 ab a b= i 反過來，就得 
ia b = ab 。 

  運用這個公式，可以進行二次根式的乘法運算。就是說，二

次根式相乘，仍得二次根式，把被開方數的積作為積的被開方數。 

【 1】 計算： (1) 14 7i ；  (2) 3 5 2 10a bi 。 

(1) 214 7 14 7 7 2 7 2= × = × =i ； 
  (2) 3 5 2 10 3 2 5 10 30 2a b a b ab= × =i i 。 

注意：二次根式運算的結果，如果含有二次根式，一般要化成

簡二次根式。 

【 2】 計算： (1) 8 65 3
27

⎛ ⎞
−⎜ ⎟

⎝ ⎠
i ；  

     (2) (5 6)(5 2 2 3)+ − 。 

(1) 88 6 6 5 3 65 3
2727

⎛ ⎞
= −−⎜ ⎟

⎝ ⎠
i i i  

         

8 6 5 3 6
27

4 15 2
3

= × − ×

= −

 

  (2) (5 6)(5 2 2 3) 25 2 10 3 5 12 2 18+ − = − + −  

 25 2 10 3 10 3 6 2

19 2

= − + −

=
 

 
  二次根式的和相乘，與多項式的乘法相類似。遇到適用多項

式乘法公式的時候，也可以運用乘法公式。 
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【 3】 計算： (1) (2 3 3 2)(2 3 3 2)+ − ；  
     (2) 2(4 3 5)+ ； 
     (3) 2( 6 3 3)− 。 

(1) 2 2(2 3 3 2)(2 3 3 2) (2 3) (3 2)+ − = −  

           
12 18

6
= −
= −

 

  (2) 2 2 2(4 3 5) 4 2 4 3 5 (3 5)+ = + +i i  

 
16 24 5 45

61 24 5

= + +

= +
 

  (3) 2 2 2( 6 3 3) ( 6) 2 6 3 3 (3 3)− = − +i i  

 6 18 2 27

33 18 2

= − +

= −
 

【 4】 計算： (1) ( 3 6)( 3 6)+ − ；  
     (2) (2 5 )(2 5 )ax by ax by− + 。 

(1) 2 2( 3 6)( 3 6) ( 3) ( 6) 3 6 3+ − = − = − = − ； 

  (2) 2 2(2 5 )(2 5 ) (2 ) (5 )ax by ax by ax by− + = −  
         4 25ax by= −  
 
  
   

1. 計算： 

(1) 5 3i ； (2) 6 27 ( 2 3)−i ； 

(3) 3 29 45 2
2 3

× ； (4) 6 2x xi ； 

(5) a b b a
b a a b

i ； (6) 110x y
x

i 。 
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2. 計算： 

(1) ( 12 3 75) 3− i ； (2) 2 5( 10 4 12)+ ； 

(3) ( 2 2 12 6) 2 3+ − i ； (4) 3 6(3 2 15)− 。 
3. 計算： 

(1) (2 3 2)(3 2 3)− − ； 

(2) 15 3 5 32 3
23

⎛ ⎞⎛ ⎞−− ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
； 

(3) ( )( )a b a c+ − ；   (4) (2 )( )x y x y+ − 。 
4. 計算： 

(1) (4 3 5)(4 3 5)− + ；   (2) (7 2 2 6)(2 6 7 2)+ − ； 

(3) ( 4 3 2 )( 4 3 2 )x x x x+ − + + ； 

(4) 2( 3 2 2)+ ； (5) 
2

1 3
2

⎛ ⎞− −
⎜ ⎟
⎝ ⎠

； 

(6) 2(4 7 7 3)− ； (7) 
2

a b
b a

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
； 

(8) 2 2( ) ( )x y x y+ + − ； 

(9) 2 2( 2 3 6) ( 2 3 6)+ − − − + ； 
(10) (1 2 3)(1 2 3)+ − − + 。 

 
 
10.6   

  把公式
a a
b b
= 反過來，就得 

a a=
bb
。 
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  運用這個公式，可以進行一些簡單的二次根式之除法運算。

就是說，二次根式相除，仍得二次根式，把被開方數相除所得的

商作為商的被開方數。 
  

【 1】 計算： (1) 72 6÷ ；  (2) 1 11
2 6
÷ 。 

(1) 72 7272 6 12 2 3
66

÷ = = = = ； 

  (2) 

3
1 1 321 6 9 3
2 6 21

6

÷ = = × = = 。 

 
  二次根式的除法運算，還可以利用化去分母中的根號之方法

來進行。例如，計算 3 2÷ 。先將 3 2÷ 寫成
3
2
，然後把分

子與分母都乘以 2 ，化去分母中的根號，就得 

2

3 3 2 6 1 6
22 2 2 ( 2)

×
= = =

×
。 

  同樣，在計算
1

3 2−
的時候，也是先把分母中的根號化去。 

1 3 2
3 2 ( 3 2)( 3 2)

3 2
3 2
3 2

+
=

− − +

+
=

−
= +

 

  把分母中的根號化去，叫做分母有理化。把分母有理化時，

一般是把分子與分母都乘以同一個適當的代數式，使分母不含根

號。 
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  兩個含有二次根式的代數式相乘，如果它們的積不含有二次

根式，我們說這兩個代數式互為有理化因式。在上面例子中， 2
與 2 、 3 2+ 與 3 2− 互為有理化因式。 
 
【 2】 把下列各式的分母有理化：  

   (1) 1
5
；    (2) 4

3 7
；   

   (3) a
a b+

；   (4) 5
20

a
a
。 

(1) 1 5 5
55 5 5

= =
i

； 

  (2) 4 4 7 4 7
213 7 3 7 7

= =
i
i

； 

  (3) a a a b a a b
a ba b a b a b

+
= = +

++ + +
i
i

； 

  (4) 
25 5( ) 1

220 2 5
a a a
a a
= =

i
。 

 
  從上例第(1)~(3)小題可以看出， a 的有理化因式是 a 。在

分母有理化時，有時也可直接利用約分，例如第(4)小題。 
 
【 3】 把下列各式的分母有理化：  

   (1) 1
2 1+

；    (2) 2
3 3−

；   

   (3) 
x y
x y
−
+

 ( x y≠ )； (4) x y
x y
−
+

。 
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(1) 1 2 1 2 1 2 1
2 12 1 ( 2 1)( 2 1)

− −
= = = −

−+ + −
； 

  (2) 
2(3 3)2 3 2 6 3 2 6

9 3 63 3 (3 3)(3 3)
+ + +

= = =
−− − +

； 

  (3) 
2( ) 2

( )( )
x y x y x y xy

x yx y x y x y
− − + −

= =
−+ + −

； 

  (4) 
2 2( ) ( ) ( )( )x y x y x yx y

x y x y x y
− + −−

= =
+ + +

 

 x y= −  
 
  從上例第(1)~(3)小題可以看出， a x b y+ 與 a x b y− 互

為有理化因式。在分母有理化時，有時也可先分解因式，再約分，

例如第(4)小題。 
 
【 4】 計算： (1) (6 7 4 2) 3− ÷ ；   
     (2) ( 12 5 8) ( 6 2)− ÷ + 。 

(1) (6 7 4 2) 3(6 7 4 2) 3
3 3
−

− ÷ =
i

i
 

 42 21 6
3

= −  

  (2) 12 5 8( 12 5 8) ( 6 2)
6 2
−

− ÷ + =
+

 

 

(2 3 10 2)( 6 2)
( 6 2)( 6 2)

6 2 2 6 20 3 20
4

3 12 6 5 3 5
2 2

− −
=

+ −

− − +
=

= − − +
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  一般地，對於二次根式的除法，可以先寫成分式的形式，然

後通過分母有理化進行運算。 
 
  
   

1. 計算： 

(1) 54 3− ÷ ； (2) 3 11 3
5 5
÷ ； 

(3) 6 3 3 6÷ ； (4) 1 1 2 16 4 1
2 12 3 2

÷i ； 

(5) 34 6 2
3
aa ÷ ； (6) 2 3a x ax÷ 。 

2. 把下列各式的分母有理化： 

(1) 1
3
； (2) 3

40
； (3) 

2

4
x
xy

； 

(4) 2
3

n
n
； (5) 

2 2a b
a b
−
+

。  

3. 計算： 

(1) 23 (5 7) (2 3 5 7)÷ − − − ； 
(2) (2 3 2)(3 6 2) (3 3 5 2) (3 3 5 2)− + + + ÷ − 。 

 
 

  

 
    

 

1. 計算： 
(1) 3 8 2 32 50+ − ； (2) 9 3 7 12 5 48− + ； 

 (3) 3 26
2 3

− − ；  (4) 2 1 12 54
3 6 5
+ − ； 

(5) 1 1 12 20 4 5
5 5 5
+ − − ；  
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(6) 1 1 212 3 1 5 48
3 3 3

+ − − ； 

 (7) 32 27 6
4
aa a a+ ； 

 (8) 31 1x
a x

− ； 

 (9) 2 3 32 3 27 2
6 4
ba ab a ab a− + ； 

 (10) 35 2 6 y xx y y xy xy
x y

− − + + 。 

2. 計算： 
(1) ( 18 98) (2 75 27)− + − ；   
(2) ( 45 18) ( 8 125)+ − − ； 

 (3) 1 1 1212 2 18
2 3 8

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
；   

 (4) 1 1 5 45 20 45
5 2 4 5

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
； 

(5) 217 4a a ab
a

⎛ ⎞
− −⎜ ⎟
⎝ ⎠

；  

(6) 2 12 9 6
3

xy xx x x
y xx

⎛ ⎞⎛ ⎞
+ −+ ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
。 

3. (1) 當 7x = 時，求下列代數式的值： 
5 4 4 1x x x+ + − − −  

(2)  當 4x = 、 16y = 時，求下列代數式的值： 

3 2 2 2 2 31 1
4 4

x x y xy x y xy y+ + + + +  
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4. 計算： 

(1) 215 1
3

i ；   (2) 3 26 1 5 2
5 5

⎛ ⎞
−⎜ ⎟
⎝ ⎠
i ； 

 (3) 1 12 2 3
2

x xi ；  (4) 2 110 5a ab
a

i ； 

(5) 1 1 3 230 40 2
3 2 2 3

i i ；   

(6) 3 2
a bx
x aa

⎛ ⎞
−⎜ ⎟
⎝ ⎠
i i 。 

5. 計算： 
(1) ( 12 5 8) 3+ i ；   

(2) 13 2 2 12 4 3 48
8

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
i ； 

 (3) 2 y x xyxy
x y

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
i ；   

 (4) 3 3( )a b ab ab ab+ − i ； 

(5) 3 35 (1 4 3 3 5)2 34 23
⎛ ⎞

− − +−⎜ ⎟
⎝ ⎠

。  

6. 計算： 
(1) (2 3 2)(3 6 2)− + ；   
(2) ( 27 28)( 12 63)+ − ； 

 (3) (2 3 3 2 6)( 6 5 3)− + − ；   
 (4) ( 5 3 2)( 5 2 3 2)+ + − + ； 

(5) ( 3)(2 3 2)x x+ + ；  
(6) ( 2 )( )x y xy x y+ + − 。 
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7. 計算： 
(1) (5 3 4 2)(5 3 4 2)+ − ；  
(2) (7 5 6 7)(6 7 7 5)+ − ； 

 (3) (3 2 48)( 18 4 3)+ − ；   

 (4) 
2 24 4

2 2
b b ac b b ac

a a

⎛ ⎞⎛ ⎞− + − − − −
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

 ( 2 4 0b ac− > )； 

(5) 2(7 3 2 7)+ ；  (6) 2(4 5 3)− ； 

 (7) 
2

3 2 xa
a

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
；  (8) 

2
2 43 1 1
3 5

⎛ ⎞
−⎜ ⎟

⎝ ⎠
； 

 (9) ( 2 3 6)( 2 3 6)+ − − − ； 
 (10) 2 2( ) ( )x y x y x y x y+ + − + + − −  ( x y> )。 

8. 把下列各式的分母有理化： 

(1) 3
5
； (2) 2

3 40
； (3) 7

3
n
n
； 

 (4) 1
1

x
x
−
+

 ( 1x > )；  (5) 1
5 2−

；    

 (6) 5
3 2+

；   (7) 3 15
3 15
+
−

；    

 (8) 3 5 2 3
3 5 2 3

−
+

；   (9) 2 2 3 2
2 2

x x
x x
+ + −
+ + −

 ( 2x > )。 

9. 計算： 

(1) 1 3 22
45 2 3

÷ ；  (2) 220
3

a b÷ ； 

 (3) 215 1 24
3
÷i ； (4) 1a b

b a b
⎛ ⎞

÷⎜ ⎟
⎝ ⎠
i  ( 1x > )； 

(5) 1 1 2748 1
2 2

⎛ ⎞
÷+⎜ ⎟

⎝ ⎠
 (6) 3 ( 5 3)7 6

4
⎛ ⎞ ÷ −−⎜ ⎟
⎝ ⎠

； 
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 (7) (7 2 2 6) (2 6 7 2)+ ÷ − ；    

 (8) 
1 1

15
3 2

⎛ ⎞+÷⎜ ⎟
⎝ ⎠

； 

10. 求下列各式的值 (精確到 0.01)： 

(1) 5 1
2
−

；    (2) 2
3 3−

； 

 (3) 3 2
2 2 5 1

−
+

；  (4) 5 3
5 3
−
+

； 

(5) 
22

1x
⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

，其中 3x = ；   

(6) 4
2

a b
a b
−
−

，其中 6a = 、 5b = 。 

11. (1) 已知
2

3 1
x =

−
，求 2 1x x− + 的值； 

(2)  已知 2 3x = + ，求
23 2 5
2 7

x x
x
− +
−

的值。 

12. 化簡： 

(1) 1 1 2
3 2 2 1 3 1

+ −
+ + +

；   

(2) 5 1 6 7 5
24 11 3 7 7 2
−

+ − −
− + −

； 

 (3) 31 1 ( )xx y x y
y x yx y

− + − −
−−

 ( x y> )；   

 (4) 1 1
1 1

x x x x
x x x x
+ − + +

+
+ + + −

。 
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  一、本章主要內容是二次根式的性質與運算。 
  二、根據算術平方根的意義，二次根式有下列性質： 

2

2

( ) ( 0)
( 0)

| | 0 ( 0)
( 0)

( 0 0)

( 0 0)

a a a
a a

a a a
a a

ab a b a b

a a a b
b b

= ≥

>⎧
⎪= = =⎨
⎪− <⎩

= ≥ ≥

= ≥ >

i 、

、

 

  三、二次根式的性質是二次根式運算與化簡的根據。 
 
  簡二次根式就是滿足下列條件的二次根式： 

(1) 被開方數的每一個因式的指數都小於根指數 2； 
(2) 被開方數不含分母。 

 
  同類二次根式就是幾個化成 簡二次根式以後，被開方數相

同的二次根式。 

  二次根式的加減法就是去括號與合併同類二次根式。 

  二次根式的乘法就是運用公式 a b ab=i ( 0a ≥ 、 0b ≥ )
並參照多項式乘法法則進行運算。 

  二次根式的除法有時可以運用公式
a a

bb
= ( 0a ≥ 、 0b > )

進行運算；一般是先寫成分式的形式，然後通過分母有理化或約

分進行運算。 

  運算結果中的二次根式，一般都要化成 簡二次根式。 
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1. x 是什麼值的時候，下列各式在實數範圍內才有意義？ 
(1) 3x − ； (2) 3 x− ； (3) 21 x+ ； 

(4) 2

1
x

； (5) x x+ − ； (6) 1
1 x−

。 

2. 在實數範圍內把下列各多項式分解因式： 
(1) 2 7x − ； (2) 44 1a − ； (3) 4 26 9a a− + ； 
(4) 4 2 2 410 25m m n n− + 。 

3. 下面的推導錯在哪裡？ 
(1)  ∵ 2 2( 3) 3− =       

 ∴ 2 2( 3) 3− =  

 ∵ 2( 3) 3− = − 、 23 3=    
 ∴ 3 3− =  

(2)  ∵ 22 3 ( 2) 3 12− = − × =       

  而 12 2 3=  
 ∴ 2 3 2 3− =  
 ∴ 2 2− =  

4. 什麼叫做 簡二次根式？把下列各式化成 簡二次根式： 

(1) 500 ； (2) 24
3
； (3) 12x ； 

(4) 2 23a b ( 0b < ) (5) 2

2
3ab

； (6) 2

8
yx
x
。 

(7) 
2 2x y

a
−  ( x y> )；     (8) 

2

2 2( ) bx y
x y

−
−

( x y> ) 

(9) 2 2 4 4( )( )a b a b− −  ( a b> )； (10) 2 1 3na b+ 。 
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5. 什麼叫做同類二次根式？下列二次根式裡，哪幾個是同類二

次根式？ 

44 、
1
x
、

51
11

− 、 3 2x y 、 175 、 22 a x 、
1 63
2

、 

99− 、
45 3
7
、 21 2

m
x x− +

 ( 1x > )、 3225m 。 

6. 計算： 

(1) 1 2 124 2 6
2 3 8

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
−− + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
；      

(2) 
2 2

27 5 4 6
9

b b xa a x
a

+ − − ； 

(3) 12 12 3 5 2
4

÷i ；  

(4) 1 3 29 45 3 2
5 2 3

÷ × ； 

(5) 1 23 1 86 5
4 32 2

⎛ ⎞⎛ ⎞
−− ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
；      

(6) 3( 2 3 8 ) 8
4
xx x− ÷ ； 

(7) (10 48 6 27 4 12) 6− + ÷ ；  
(8) (2 3 3 6)(2 3 3 6)+ − ； 
(9) ( 1)( 1)x x x x+ − − −  ( 1x > )；      
(10) 2(8 5 6 3)+ ； 

(11) 
2

3 2 11 1
2 3 4

⎛ ⎞
−⎜ ⎟

⎝ ⎠
；  

(12) ( 2 2 3 3 6)( 2 2 3 3 6)+ − − + ； 

(13) 5 3 2 3
3 1 5 3 2 3

+
+ −

+ − −
；      
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(14) 4 5 3 6 5
3 5 2 6 5 2

+
+

− +
； 

(15) (5 3 2 5) (2 3 5)+ ÷ − ；  
(16) ( 2 3 5)(3 2 2 3 30)+ + + − ； 

(17) 
2 2

2 2

2 4 2 4
2 4 2 4

n n n n
n n n n
+ + − + − −

+
+ − − + + −

 ( 2n > )。 

7. 當 2 3x = − 時，求代數式 2(7 4 3) (2 3) 3x x+ + + + 的值。 

8. 已知
1 ( 7 5)
2

x = + 、
1 ( 7 5)
2

y = − ，求下列各式的值： 

(1) 2 2x xy y− + ；    (2) x y
y x
+ 。 

9. 已知
2

1
4

2
b b acx

a
− + −

= 、
2

2
4

2
b b acx

a
− − −

= ，其中 a、b、c

都是實數，並且 2 4 0b ac− ≥ ，試計算下列各式的值： 
(1) 1 2x x+ ；        (2) 1 2x xi ； 
(3) 2

1 1ax bx c+ + ；    (4) 2
2 2ax bx c+ + 。 

10. 解下列方程： 

(1) 6( 1) 7( 1)x x+ = − ；  (2) 3 2 21
2 3
x x
+ = 。 

11. 解下列方程組：  

(1) 
3 2 1

2 3 0

x y

x y

⎧ − =⎪
⎨

− =⎪⎩
     (2) 

2 3 7

6 7 5

x y

x y

⎧ + =⎪
⎨

− =⎪⎩
 

 
 

 
 


