
1914 9 19 2010 3 22



1914 9 19 2010 3 22

1879 1947

1929

1932

1932

1935

1960



1936 1938

1939

1941

1945

1946

1945 1947

1947

1960



1965

1964 1978 1984

1960

1993

1985

1989

1990 5 1990

1992 5

1993

1947 1981

1988

1989

5



1993 5

1 1

2

3

4

A A∗A



A B

Sk(A) A k

n
∑

k=1

Sk(A+B) ≤
n
∑

k=1

Sk(A) +
n
∑

k=1

Sk(B)

Sm+n+1(A+B) ≤ Sm+1(A) + Sn+1(B)

Sm+n+1(AB) ≤ Sm+1(A) · Sn+1(B)

S

S

A

λ1 ≥ λ2 ≥ · · · ≥ λn n

n
∑

k=1

λk =
n

∑

k=1

(AXk, Xk) n = 1 2 · · ·

n (x1, x2, · · · , xn)

A1 A2 · · · An H

∣

∣

∣

∣

n
∑

i=1

(U1A1 · · ·UmAmxi, xi)

∣

∣

∣

∣

=
n
∑

i=1

Si(A1)Si(A2) · · ·Si(Am)
∣

∣

∣

∣

1≤i,k≤n
(U1A1 · · ·UmAmxi, xk)

∣

∣

∣

∣

=
n
∏

i=1

Si(A1)Si(A2) · · ·Si(Am)



(x1, x2, · · · , xn)

U1 U2 · · · Um Si(A) i

m = 2 H n

m = 1

r > 0

n→∞
n′Sn(A) = a

n→∞
n′Sn(B) = 0

n→∞
n′Sn(A+ B) = a

F x F (x) = x

f(x) = 0 F (x) = f(x) + x

1912

n

n

1952

X C X T

C x C T (x) T

x ∈ T (x)



x y

m
∑

i=1

n
∑

j=1

aijxiyj =
y x

m
∑

i=1

n
∑

j=1

aijxiyi

aij
x

x (x1, x2, · · · , xm) xi ≥

0
m
∑

i=1

xi = 1
y

X Y A B X Y

f A× B

y ∈ B f(x, y) A

x ∈ A f(x, y) B

x y
f(x, y) =

y x
f(x, y)

1953 7

23

1972

K F K ×K

1 y ∈ K F (x, y) x



2 x ∈ K F (x, y) y

3 y ∈ K F (y, y) ≤ 0

x∈K y∈K

F (x, y) ≤ 0

F1 F2 · · · Fn X

C1 C2 · · · Cn x ∈ X

F1(x) ≥ C1 F2(x) ≥ C2 · · · Fn(x) ≥ Cn

n
∑

i=1

aiFi = 0 a1



a2 · · · an

n
∑

i=1

Ciai ≤ 0

X f1 f2 · · · fn

X fi(x) < 0 (i = 1

2 · · · , m)

p1 p2 · · · pm x ∈ X

m
∑

i=1

pifi(x) ≥ 0

124

1

k

2



1965

3 1945

1952

13

1970

1982



1989

1993

[1]
21 1942 289 368

[2]
35 1949 652

655 36 1950 31 35

[3]



37 1951 760 766

[4]
38

1952 121 126

[5]
56 1952 431 437

[6] 39
1953 42 47

[7]

38 1956 99 156

[8]
8 1957

617 622

[9]
142 1961 305 310

[10]
69 1963 773 777

[11] 259
1964 3925 3928

[12]
163 1966 189 203

[13] n
Sm

2 1967 588 602

[14]
187 1970 114 116

[15]

1972 103 113

[16]
179 1982 293 298

[17]



1990 358 370

[18]
1979

[19]
1979

[20]
1984

[21]

1984

[22]
1982

[23] 1
1982

[24]

1969

[25]
1991

[26]
1973 1974

[27] 1980

[28]

1985 1988


