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International Mathematics Tournament of Towns 
環球城市數學競賽 

2015 秋季賽 高中組 初級卷  

 
※每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。 
 

1. 令 p為一質數，請找出所有的正整數 n，使得 pn是 p n+ 的倍數。（三分） 
 

2. 點 C是以線段 AB為直徑的半圓弧之中點，此半圓弧上另有一點 D。已知
ADB∠ 的平分線交直線 AB於點 K，請證明三角形 ACK的外心位於直線 AD
上。（四分） 

 
3. 三個人玩「剪刀、石頭、布」猜拳遊戲，每一輪三人都同時出拳。石頭贏剪
刀、剪刀贏布、布贏石頭。在同一輪中，若恰出現有二種不同的拳，意即恰

有二人出同一種拳、另一人出其它的拳，此時贏的某一人得一分或某二人各

得一分，其它的情況則為和局沒有人可得分。經玩過數輪後，三種不同的拳

所出現的總次數都相同，請證明此時得分總和為 3的倍數。（四分） 
 
4. 某國有 100個城市，任意二個城市之間都有直飛的往返航班，同一航線往返
的票價相同。我希望搭飛機到其它 99個城市旅遊，最後回到原來的城市，並
且使得我行程中平均每一趟搭機的票價不大於所有航班票價的總平均。 
(a) 我是否恆可以達成目的？（二分） 
(b) 如果我只到其它 98個城市旅遊，我是否也恆可以達成目的？（二分） 
 

5. 請問是否存在一個無窮項的嚴格遞增等差數列，將它劃分為許多段，每段都
有連續的項，而使得所有連續每一段內的數之總和構成一個等比數列？ 
（五分） 

 
 

 
《成績是取最高得分三題的總和，考試時間四小時。》 

 


