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International Mathematics Tournament of Towns 
環球城市數學競賽 

2015 秋季賽 高中組 高級卷 

 
※每題必須詳細寫下證明及理由，只寫答案不一定有分數。 
 
1. 一個有 37個正整數的等比數列，它的首項與末項互質。請證明此數列中的第

19項是某個整數的 18次方。（3 分） 

2. 將一個10 10× 的棋盤劃分為 20個面積相等的子棋盤，這些子棋盤互相鄰接在
一起的共同邊總共有 80單位正方形邊長。請證明所有這 20個子棋盤都互相
全等。         （6分） 

3. 一個非常數多項式之係數都是絕對值不大於 2015的整數。請證明此多項式的

每一個正根都大於
1

2016
。（6分） 

4. 延長一個內接於圓的四邊形之兩雙對邊，令它們分別交於點 P、Q。若此四邊
形的兩對角線之中點分別為點M、N，請證明 180PMQ PNQ∠ + ∠ = °。（7分） 

5. 在黑板上寫下幾個相異實數。小平想要造出一個表達式用以恰好顯示這幾個
數值。他可以在表達式中任意使用實數、括號以及運算符號＋、－、×，他同

時也可以使用特殊符號±。當在計算表達式的值時，在遇到所有±時，都必須
計算＋與－號的所有組合情形。例如，表達式5 1± 所得出的值為{4, 6}而
(2 0.5) 0.5± ± 所得出的值為{1, 2, 3}。請問小平能否作出一個表達式， 

(a) 如果黑板上的數為 1、2、4？ （2 分） 

(b) 如果黑板上的數為任意 100的相異實數？（6 分） 

6. 小貝有一個直徑為 20 cm的球。利用一把長刀，小貝進行了兩兩互相垂直的
三次切割，每次都切 h cm深，每次都在切面上產生了一條高度為 h cm的圓
弧。請問是否必定會將此圓切為二片或二片以上，如果  
(a) 17h = cm？（6分） 
(b) 18h = cm？（6分） 

7. 有 n位身高都互不相同的小朋友排成一列。每次操作都先將此列的小朋友分
為最少的群體，使得每個群體內的小朋友之身高都是漸升的順序，這些群體

可能只有一位小朋友。接下來將每個群體的順序倒轉，使它們的身高變為漸

減的。請證明經過 1n − 次的操作後，保證可將所有小朋友排成身高漸減的順
序。（12分） 

 

《成績是取最高得分三題的總和，考試時間五小時。》 


