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1. 有一個十進制的正整數，它只使用二個不同且互相交錯的數碼，這個數至少

有十個數位以上。請問這個數最多可被 2 的多少冪次整除？（四分） 

2. 小吉與小丁玩以下的遊戲。初始時，小吉將 222 顆珠子分為二堆放入兩個箱

子內。小丁得知每一個箱子內珠子的數量後，他挑選一個 1 到 222 的整數 N。
接著，小吉從某一個箱子中取出 0 個或數個珠子放進第三個本來就是空的箱

子，使得這三個箱子其中一個或二個箱子內珠子的總數量為 N 顆。小吉欲使

第三個箱子內的珠子越少越好，小丁則希望越多越好。無論小吉如何操作，

請問小丁保證最多可以得到多少顆珠子？（五分） 

3. 在一個 11×11 的方格表的某些小方格內放入石子，每個小方格內至多放一顆

石子。已知此方格表內的石子總顆數是偶數，且任意一個 2×2 的子方格表內

的石子總顆數也是偶數。請證明在此方格表內最長的斜對角線上的小方格內

的石子總顆數也是偶數。（六分） 

4. 點 I 為△ABC 的內心。令點 X、Y、Z 分別為△BIC、△AIC、△AIB 之內心。

若△XYZ 的內心與點 I 重合。請問△ABC 是否必定為正三角形？（七分） 

5. 有一輛汽車沿著一個圓形跑道不斷地以順時針方向行駛。在中午時刻，小玉

與小珍分別在跑道上兩個不同的地點開始記錄此汽車經過她們的時刻。過了

一些時候，她們兩人同時結束記錄工作並比對兩人所記錄的結果。已知汽車

至少各經過她們 30 次以上，在小玉的記錄上，每次汽車經過她所需的時間都

比上一次快 1 秒鐘；在小珍的記錄上，每次汽車經過她所需的時間都比上一

次慢 1 秒鐘。請證明她們記錄工作的時間不少於 1.5 小時。（八分） 

6. 給定一個圓 O 及其內部一點 A，點 A 不須與 O 重合。 
(a)  通過點 A 畫兩條互相垂直的直線交此圓於四個點。請證明這四個點的質

量中心與所選的兩條直線無關。(註：平面上座標為(xi , yi)的 n 個點的質量

中心為 1 2 3 1 2 3... ...
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(b)畫一個中心為點 A 的正 2n 邊形。從 A 向此 2n 邊形的各頂點畫射線交此圓

於 2n 個點，請證明這 2n 個點的質量中心與所選的正 2n 邊形無關。（四分） 

7. 小明與小平玩以下的遊戲。首先，小明選定一個正整數 a，然後讓小平猜。

小平只知道小明選定的數之數碼和為 2012。每一次小平可以選一個正整數 x，
接著小明必須說出|x－a|的數碼和。請問至少要經過多少次後小平才保證可以

猜出小明所選的數？（十分） 
 


